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“Samarali qurilish materiallari, konstruksiyalari va texnologiyalari” 

 

MUHAMMADAMIN KABULOVICH TOHIROVNING TAVALLUDINING 

80 YILLIGIGA BAG‘ISHLANGAN  

“SAMARALI QURILISH MATERIALLARI, KONSTRUKSIYALARI VA 

TEXNOLOGIYALARI” 

MAVZUSIDAGI XALQARO ILMIY-AMALIY KONFERENSIYASI 

ILMIY ISHLARI TO‘PLAMI 

Toshkent davlat transport universiteti Rossiya Arxitektura va qurilish fanlari 

akademiyasining akademigi, O‘zbekiston Respublikasida xizmat ko‘rsatgan yoshlar 

murabbiysi, texnika fanlari doktori, professor Muhammadamin Kabulovich 

Tohirovning tavalludining 80 yilligiga bag‘ishlangan “Samarali qurilish materiallari, 

konstruksiyalari va texnologiyalari” mavzusidagi xalqaro  

ilmiy-amaliy konferensiya ilmiy ishlari to‘plami chop etildi. 

Muhammadamin Kabulovich kompozitsion qurilish materiallarining 

polistrukturaviy nazariyasini rivojlantirishga ulkan hissa qo‘shgan olimdir.  

1995-yilda Muhammadamin Kabulovich Rossiya Arxitektura va qurilish fanlari 

akademiyasining (RAASN) xorijiy a’zosi etib saylangan, bu esa ularning qurilish 

materialshunosligi sohasiga qo‘shgan ilmiy hissasining xalqaro miqyosdagi e’tirofi bo‘ldi. 

Ular o‘z ilmiy faoliyati davomida 6 ta monografiya, 200 dan ortiq ilmiy maqola va 25 ta 

ixtiroga mualliflik guvohnomasi yaratganlar. 

Ushbu konferensiyaning asosiy maqsadi – qurilish materialshunosligi, bino va 

inshootlarni loyihalash hamda qurilish sohasidagi zamonaviy ilmiy tadqiqotlar natijalarini 

muhokama qilish, shuningdek, muhandislik ta’limini takomillashtirish yo‘llarini 

aniqlashdir. 

Konferensiyada O‘zbekiston Respublikasi hamda xorijiy mamlakatlarning oliy 

o‘quv yurtlari va ilmiy-tadqiqot institutlari olimlari, shuningdek, muhim ilmiy tadqiqot 

natijalariga ega bo‘lgan ishlab chiqarish vakillari o‘z ilmiy ishlari bilan ishtirok etdilar. 

“Samarali qurilish materiallari, konstruksiyalari va texnologiyalari” 

mavzusidagi xalqaro ilmiy-amaliy konferensiyaning asosiy yo‘nalishlari quyidagilardan 

iborat: 

1. Resurs va quvvatni tejaydigan qurilish materiallari va texnologiyalari – 

zamonaviy ekologik va iqtisodiy talablarni qondirishga qaratilgan innovatsion yechimlar. 

2. Bino va inshootlarning qurilish konstruksiyalari, zamonaviy hisoblash va 

loyihalash usullari - muhandislik va texnologik yechimlarni takomillashtirish 

yo‘nalishlari. 

3. Arxitektura va shaharsozlik – estetik va funksional jihatlarni uyg‘unlashtirgan 

zamonaviy loyihalar yaratish. 

4. Zamonaviy muhandislik ta’limi tizimini takomillashtirish – kelajak 

mutaxassislarini yuqori malakali darajada tayyorlash uchun ta’lim jarayonini 

modernizatsiya qilish. 

Mazkur konferensiya ilmiy hamjamiyatning turli vakillarini bir joyga jamlab, 

qurilish materialshunosligi sohasidagi zamonaviy muammolar va istiqbollarni muhokama 

qilish uchun qulay platforma vazifasini bajardi. 
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A method for calculating the stability of a jointless track using the 

compression ratio of intermediate rail fasteners Pandrol Fastclip 
 

G.R. Khalfin1 a 

1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan 

 
Abstract: This article presents an improved method for assessing the stability of a jointless track, taking into 

account the compression ratio of the intermediate rail fasteners Pandrol Fastclip. The analysis of existing 
calculation methods, including the finite element method (FEM) and the simulation method is carried 
out. The introduced coefficient k3’ helps to increase the accuracy of calculations of the critical 
temperature force affecting the stability of the PS. The influence of this coefficient on the stability of the 
track using Pandrol Fastclip rail fasteners is estimated. This work is aimed at improving the reliability 
and safety of the railway track. 

Keywords: Stability, evaluation, temperature force, coefficient, intermediate bonding, clamping force 

 

Метод расчета устойчивости бесстыкового пути с применением 

коэффициента прижатия промежуточных рельсовых скреплений 

Pandrol Fastclip 
 

Хальфин Г.Р.1 a 

1Ташкентский государственный транспортный университет, Ташкент, Узбекистан 

 
Аннотaция: В данной статье представлен усовершенствованный метод оценки устойчивости бесстыкового 

пути, учитывающий коэффициент прижатия промежуточных рельсовых скреплений Pandrol 
Fastclip. Проведен анализ существующих методов расчета, среди которых метод конечных 
элементов (МКЭ) и метод имитационного моделирования. Введенный коэффициент k3’ 
способствует повышению точности расчетов критической температурной силы, влияющей на 

устойчивость БП. Оценено влияние данного коэффициента на стабильность пути с 
использованием рельсовых скреплений Pandrol Fastclip. Данная работа направлена на повышение 
надежности и безопасности железнодорожного пути. 

Ключевые слова: устойчивость, оценка, температурная сила, коэффициент, промежуточное скрепление, усилие 
прижатия 

1. Введение 

Бесстыковой путь (БП) представляет собой 
критически значимый компонент современной 
железнодорожной инфраструктуры, который 
обеспечивает безопасное и эффективное передвижение 
поездов. Проблема устойчивости БП в условиях 
температурных колебаний, механических нагрузок и 

процессов старения материалов остаётся актуальной в 
научной области. Задача повышения безопасности, 
надежности и долговечности бесстыкового пути требует 
дальнейшего совершенствования методов его 
устойчивости [1]. 

В международной практике были разработаны 
различные методы оценки устойчивости БП, среди 
которых методы расчета равновесия рельсошпальной 

решетки, метод конечных элементов (МКЭ), 
имитационное моделирование и ряд других. Однако 
большинство из этих методов не учитывает влияние 
таких факторов, как точность прижатия рельсовых 
скреплений, что ограничивает их практическое 
применение [4, 10]. 

 
a  https://orcid.org/0000-0002-7217-8161  

Определяющим фактором, непосредственно 
влияющим на устойчивость бесстыкового пути, 

является корректная установка и оценка состояния 
рельсовых скреплений, включающих в себя параметры 
прочности, упругости и прижимного усилия. 
Современные исследования, а также новые подходы к 
моделированию с применением вычислительных 
комплексов, создают возможности для более 
эффективной оценки работы рельсовых скреплений на 
стадии проектирования [3]. 

Цель данного исследования заключается в 
усовершенствовании расчетных методов устойчивости 
бесстыкового пути (БП) с учетом коэффициента 
прижатия промежуточных рельсовых скреплений 
системы Pandrol Fastclip. Указанное 
усовершенствование обеспечит повышение точности 
прогнозирования устойчивости пути в различных 
эксплуатационных условиях. Для реализации данной 
цели необходимо решить следующие задачи: 

1. Провести анализ существующих методов расчета 
устойчивости БП и их ограничений. 

2. Разработать новый коэффициент для учета 
прижатия промежуточных рельсовых скреплений 

https://orcid.org/0000-0002-7217-8161
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Pandrol Fastclip и интегрировать его в расчетные 
формулы. 

3. Оценить влияние нового коэффициента на 
критическую температурную силу и устойчивость 
бесстыкового пути. 

Предложенное исследование будет способствовать 
совершенствованию расчетных методик в области 
железнодорожного строительства и эксплуатации, что 
является критически важным для повышения 

безопасности и устойчивости бесстыкового пути. 

2. Методология исследования 

Для анализа устойчивости бесстыкового пути с 
учетом коэффициента прижатия промежуточных 
рельсовых скреплений применялись методы, 

находящиеся в ряде классических и современных 
научных работ [2-5, 9]. Основой для проведения 
расчетов послужили дифференциальные уравнения, 
описывающие устойчивость рельсошпальной решетки, 
с добавлением учета продольных усилий и их 
сопротивлений в местах крепления [7]. В расчетах 
использовалась методология, предложенная С.П. 
Першином [1, 6], которая была модифицирована с 

учетом степени прижатия скреплений типа Pandrol 
Fastclip. Данная модификация заключалась во введении 
нового коэффициента прижатия, что позволяет более 
точно оценить воздействие усилия прижатия 
скреплений на устойчивость пути. 

Параметры, использованные в расчете, включали 
следующие элементы: характеристики рельсов (типы 
Р50 и Р65) с соответствующими значениями параметров 

A и μ; уклон начальной неровности железнодорожного 
пути i (2‰ для прямых участков и 3‰ для кривых); 
коэффициенты k1 и k2, определяющие сопротивление 
балласта и нагрузку на шпалы; а также коэффициенты k3 
и k3', характеризующие степень затяжки болтов и усилие 
прижатия. Моделирование позволило получить 
качественные и количественные характеристики, 
необходимые для анализа различных типов рельсовых 

скреплений. С целью уточнения зависимости 
коэффициента k3' от усилия прижатия скреплений 
Pandrol Fastclip была разработана усовершенствованная 
модель, учитывающая нелинейные эффекты и 
переходные зоны упругости [8]. 

3. Результаты исследования 

Проведенные вычисления позволили установить 
критическую температурную силу Nз, которая вызывает 
выброс бесстыкового пути в горизонтальной плоскости, 
с использованием следующей формулы: 

𝑁з =
𝐴

𝑖𝜇
∙ 𝑘1 ∙ 𝑘2 ∙ 𝑘3

′  

Графический анализ зависимости коэффициентов k1, 
k2 и k3' продемонстрировал следующее: увеличение 
сопротивления балласта вызывает рост коэффициента 
k1, что оказывает положительное влияние на 
устойчивость пути (рис. 1); усилие прижатия 
скреплений имеет прямое воздействие на коэффициент 
k3' и, соответственно, на общую устойчивость пути (рис. 
2 и рис. 3). 

 
Рис. 1. Зависимость коэффициента k1 от 

сопротивления балласта 

 
Рис. 2. Зависимость коэффициента k3 от усилия 

затяжки гаек болтовых скреплений: 1 – при уклоне 

неровности в прямом пути i=2‰, 2 – при уклоне 

неровности на кривой i=3‰ 

 

 
Рис. 3. Зависимость коэффициента k3' от усилия 

прижатия скреплений Pandrol Fastclip: 1 – при 

уклоне неровности в прямом пути i=2‰, 2 – при 

уклоне неровности на кривой i=3‰ 

4. Заключение 

Увеличение усилия прижатия скреплений Pandrol 
Fastclip способствует повышению критической силы Nз, 
что в свою очередь значительно улучшает устойчивость 
бесстыкового пути. В рамках исследования предложен 
усовершенствованный метод расчета устойчивости 
бесстыкового пути, который включает коэффициент 
прижатия промежуточных рельсовых скреплений 
Pandrol Fastclip. Данный метод позволяет более точно 

учитывать температурные изменения и механические 
нагрузки, оказывающие влияние на устойчивость 
рельсов. Практическая значимость данной работы 
заключается в оптимизации проектирования и 
эксплуатации рельсовых скреплений, что способствует 
повышению безопасности движения поездов и 
снижению затрат на техническое обслуживание. 
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