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Analysis of annual changes in freight turnover of road transport using time 
series model 

 

J. Azimov1, N. Namozov1 
1Tashkent State Transport University, Tashkent, Uzbekistan 

 

Abstract: This article presents a statistical analysis of the volume of freight turnover in automobile transport for 

the period 2010–2023. The analysis was performed using Minitab 17 software, with linear and quadratic 

trend models constructed and their accuracies compared. Additionally, the autocorrelation of model 

residuals was examined, and a forecast of freight turnover volume for 2024–2026 was made. The results 

indicate an increasing annual growth trend in freight volume. These results are of great importance for 

the development of transport infrastructure, the improvement of logistics systems, and the identification 

of investment directions. During the analysis, the time dynamics of the variables were thoroughly studied, 

and statistically grounded conclusions were drawn. The findings enabled the formulation of practical 

recommendations that can be applied in economic forecasting. 
Keywords: Trend, linear trend model, autocorrelation function, error, mean squared error. 

 

Avtomobil transportining yuk aylanmasi hajmining yillik o‘zgarishini vaqt 

qatori modeli orqali tahlil qilish 
 

Azimov J.B.1, Namozov N.A.1 
1Toshkent davlat transport universiteti, Toshkent, O‘zbekiston 

 

Annotatsiya: Ushbu maqola 2010-2023 yillar davomida avtomobil transportida amalga oshirilgan yuk aylanmasi hajmi 

statistik tahlil qilindi. Tahlil Minitab 17 dasturida bajarilib, chiziqli va kvadratik trend modellari qurildi, 

ularning aniqligi solishtirildi. Shuningdek, model qoldiqlarida avtokorrelyatsiya darajasi o‘rganilib, 

kelajakdagi 2024–2026 yillar uchun yuk aylanmasi hajmi bashorat qilindi. Tahlil natijalari yuk 

hajminingyillik o‘sish tendensiyasining oshib borayotganini ko‘rsatdi. Ushbu natijalar transport 

infratuzilmasini rivojlantirish, logistika tizimlarini takomillashtirish va investitsiya yo‘nalishlarini 

aniqlashda muhim ahamiyatga ega. Tahlil davomida o‘zgaruvchilarning vaqt bo‘yicha dinamikasi chuqur 

o‘rganilib, statistik jihatdan xulosa chiqarildi. Natijalar iqtisodiy prognozlashda qo‘llanilishi mumkin 

bo‘lgan amaliy tavsiyalarni shakllantirish imkonini berdi. 

Kalit so‘zlar: Trend, chiziqli trend modeli, avtokorrelyatsiya funksiyasi, xatolik, o‘rtacha kvadratik xatolik. 

 

1. Kirish 

Avtomobil transporti har qanday iqtisodiyotda yetakchi 

tarmoqlardan biri hisoblanadi. Ayniqsa, yuk tashish 

hajmining o‘zgarishini kuzatish orqali iqtisodiy faollik 

darajasini baholash mumkin. Ushbu tadqiqotda 2010-2023 

yillar oralig‘ida O‘zbekistonda avtomobil transporti orqali 

yuk tashish hajmi tahlil qilindi. Maqsad bu ko‘rsatgichning 

yillik o‘zgarishini trend modellari yordamida tahlil qilish va 

bashorat qilish imkoniyatlarini aniqlashdir. 

2. Uslubiy yondashuv 

Ushbu munosabat bilan O‘zbekiston Respublikasi 

Davlat Statistika Qo‘mitasi rasmiy veb-saytidan 

ma’lumotlar oilindi.  Tahlil jarayonida 2010–2023 yillardagi 

yuk aylanmasi hajmining o‘zgarishi MINITAB 17 dasturida 

trend modellari asosida o‘rganildi va kelajak uchun bashorat 

berildi. Dastlab asosiy statistik ko‘rsatkichlar hisoblab 

chiqildi. So‘ngra avtokorrelyatsiya funksiyasi tahlil qilinib, 

korrelogramma tuzildi. Keyinchalik chiziqli va kvadratik 

trend modellari qurilib, ular asosida baholash va bashoratlar 

amalga oshirildi.  

3. Natijalar va muhokama 

Avtomobil transportining yuk aylanmasi hajmining 

yillik o‘zgarishi 

Yuk aylanmasini hajmi Yillar kesimida 

9076,3 2010 

9851,9 2011 

10540,8 2012 

11220,2 2013 

11895,3 2014 
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12752,6 2015 

13297,8 2016 

13607,7 2017 

14640,8 2018 

15879,3 2019 

16233,4 2020 

19062,3 2021 

20509,8 2022 

22290,7 2023 

Minitab 17 dasturi yordamida olingan asosiy statistikalar 

quyidagicha: 

 

Asosiy statistikalardan ko‘rib turganimizdek, berilgan 

muddat davomida Avtomobil transportining yuk aylanmasi 

hajmining yillik o‘zgarishi o‘zining maksimum nuqtasiga 

2023-yilda erishgan bo‘lib, 22291 birlik hajmni tashkil 

etgan. Undan keyingi muddatda bu nuqtaga erishilmagan. 

Eng minimum nuqtasi esa 2010-yilda to‘g‘ri keladi.  Shu 

o‘rinda medianasi 13453 hajmga teng bo‘ldi. O‘rtacha 

kvadratik chetlanish 4036  tashkil qildi. Berilgan 

qiymatlarning trend chizig‘i atrofida qanchalik sochilganligi 

esa 1079 ni ko‘rsatadi. Tahlil uchun 2010-2023 yillik yuk 

aylanmasini statistik ko‘rsatkichlari olindi. 

Ushbumalumotlar orqali ikki xil trend modeli asosida 

o‘rganildi. Dastlab avtokorrelyatsiya funksiyasi va uning 

grafigi, ya’ni korrellogrammani ko‘rib chiqamiz. 

 

 Avtokorrelyatsiya grafigidan quyidagicha xulosalarni 

qilishimiz mumkin: Qoidani esga oladigan bo‘lsak, trend 

mavjud bo‘lishi uchun qator nostatsionar bo‘lishi kerak. 

Qator nostatsionar bo‘lishi uchun esa korrelogrammadagi 

dastlabki bir nechta laglar korrelyatsiyasi chegaraviy 

chiziqdan tashqarida yotishi kerak. Korrellogrammadagi 

bitta lag chegaradan tashqaridaligi uchun, bizning 

modelimizda trend mavjud ekan va o‘z-o‘zidan qator 

nostatsionardir. Shuningdek, avtokorrelyatsiya koeffitsienti 

tobora kamayib borayotganligi va bir xil qiymatni qayta 

qabul qilmayotganligi uchun mavsumiylik va siklik yo‘q 

ekan degan xulosaga ham kelamiz. 

Endi chiziqli trend modeliga to‘xtalamiz. 

 

Trend Analysis for Y  ( chiziqli ) 

 

Chiziqli modelimizda o‘zgaruvchilar orasidagi bir tekis 

to‘g‘ridan to‘g‘ri bogliqlikni aks etirdi. Bu model yildan 

yilga yuk aylanmasi barqaror tarzda oshib boradi degan 

farazga asoslanadi.  

Uning tenglamasi: Yt = 7313 + 937,8t 

Bu model har yili o‘rtacha 937.8 birlik o‘sishni 

ifodalaydi. Model aniqligi quyidagi ko‘rsatkichlar orqali 

baholandi: 

Ko‘rsatkich Qiymat 

MAPE 5% 

MAD 772 

MSD 833967 

Endi kvadratik trend modelini qaraymiz.  

Trend Analysis for Y  ( Kvadratik ) 

 

 Kvadratik trend modelining tenglamasi: 

Yt = 9476 + 127t + 54,07t^2 

Ko‘rsatkich Qiymat 

MAPE 3% 

MAD 404 

MSD 225786 

Yuk aylanmasining o‘sish sur’ati yildan-yilga tezlashib 

borayotganini hisobga olib, kvadratik trend modeli ham 

tuzildi. Kvadratik model chiziqli modelga qaraganda ancha 

yuqori aniqlik berdi. Kvadratik model o‘sish tezligini yaxshi 

aks ettiradi va bashorat uchun maqsadga muvofiq model 

hisoblanadi. 
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2025–2026 yillarga bashorat natijalari    

Kvadratik model asosida 2025 va 2026-yillar uchun 

bashorat qiymatlari quyidagicha hisoblab chiqildi: 

             Yil        Bashorat qiymati 

2025 25346.6 

2026 27257.7 

4. Xulosa 

Tahlil natijalari 2010–2023 yillar oralig‘ida 

avtomobil transportida yuk aylanmasi hajmi barqaror 

va izchil o‘sib borganini ko‘rsatdi. Kvadratik trend 

modeli bu o‘sishni aniqroq modellashtiradi va kelajak 

uchun ishonchli bashoratlarlar beradi. Model 

qoldiqlarida aniqlangan avtokorrelyatsiya esa vaqt 

qatori analizlarining yanada chuqurroq qo‘llanilishi 

zarurligini ko‘rsatadi. 
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