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Comprehensive assessment of the probability and severity of accidents at the 

mines of Donskoy gok using the Kinney method  

 

U.K. Akishev1, K.S. Lesov1 
1Tashkent State Transport University, Tashkent, Uzbekistan 

 

Abstract: The article examines an approach to the comprehensive assessment of occupational injury risks in the 

underground mining operations of the Donskoy Mining and Processing Plant using the Kinney method. The 

analysis is based on data from 180 registered accidents that occurred over a 21-year period at the 

“Molodezhnaya,” “DNK,” and “ShSC” mines. Hazard identification was carried out using an internal classifier, 

highlighting the most significant events, including rock falls and collapses, the impact of moving machinery, 

and falls from heights. Calculations using the Kinney method showed that the risk level for the main hazard type 

(code 15) exceeds acceptable thresholds (R = 300, with a permissible limit of 70 points), classifying it as an 

unacceptable risk. Reasoned conclusions were made regarding the necessity of implementing preventive 

measures based on quantitative analysis. The proposed approach allows for the systematization of industrial 

safety management at facilities with a high level of injury risk. 
Keywords: occupational injuries, professional risks, underground mining operations, Kinney method, mines, risk 

assessment, labor safety, Donskoy GOK, rock falls, hazard classifier, mining, Kazakhstan 

 

Комплексная оценка вероятности и тяжести последствий несчастных 

случаев на шахтах донского гока с использованием метода Киннея  

 

Акишев У.К.1, Лесов К.С.1 

 1 Ташкентский государственный транспортный университет, Ташкент, Узбекистан 

 

Аннотация: В статье рассмотрен подход к комплексной оценке профессиональных рисков травматизма на 

подземных горных работах Донского горно-обогатительного комбината с использованием метода 

Киннея. В качестве исходной базы использованы данные 180 зарегистрированных несчастных случаев, 

произошедших на шахтах «Молодёжная», «ДНК» и ШСЦ за 21-летний период. Проведена 

идентификация опасностей по внутреннему классификатору, выделены наиболее значимые события, 

включая падения пород и обрушения, воздействие движущихся механизмов и падения с высоты. 

Расчёты по методу Киннея показали, что уровень риска по основному виду опасности (код 15) 

превышает допустимые значения (R = 300 при пороге в 70 баллов), что классифицируется как 

неприемлемый риск. Сделаны обоснованные выводы о необходимости внедрения предупредительных 

мер на основе количественного анализа. Представленный подход позволяет систематизировать 

управление промышленной безопасностью на объектах с высокой степенью травмоопасности. 

Ключевые 

слова: 

производственный травматизм, профессиональные риски, подземные горные работы, метод Киннея, 

шахты, оценка риска, безопасность труда, Донской ГОК, падение пород, классификатор опасностей, 

горное дело, Казахстан 

1. Введение  

Промышленный травматизм на подземных горных 

работах продолжает оставаться одной из наиболее 

острых и недостаточно решённых проблем в 

горнодобывающей отрасли. По данным 

Международной организации труда (МОТ), ежегодно на 

производстве происходит более 2,7 миллиона смертей, а 

свыше 374 миллионов работников получают травмы 

различной степени тяжести [1]. Особенно высокий 

уровень риска фиксируется в сфере подземной добычи 

полезных ископаемых, где совокупность природных, 

техногенных и организационных факторов приводит к 

значительной вероятности несчастных случаев с 

тяжёлыми последствиями [2, 3]. Мировая научная 

литература свидетельствует о растущем интересе к 

методам количественной оценки и управления 

профессиональными рисками на предприятиях с 

повышенной опасностью. В частности, широкое 

распространение получили методы матричной оценки 

(Fine-Kinney method, HAZOP, FMEA) [4–6]. Однако их 

применение в условиях подземной добычи в странах 

Центральной Азии, включая Казахстан, представлено 

недостаточно широко [3, 7–9]. Актуальность 

настоящего исследования обусловлена необходимостью 

практической адаптации метода Киннея к условиям 

шахт Донского горно-обогатительного комбината (АО 

«ТНК Казхром»), где за последние десятилетия 

фиксировался стабильно высокий уровень 

производственного травматизма [10–12]. 

Предметом исследования являются условия труда и 

статистические показатели травматизма на подземных 

шахтах Донского ГОКа за 21-летний период. 
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Целью исследования является проведение 

комплексной количественной оценки вероятности и 

тяжести последствий несчастных случаев на подземных 

горных работах Донского ГОКа с применением метода 

Киннея. 

Для достижения цели поставлены следующие 

задачи: 

провести идентификацию и классификацию 

опасных и вредных производственных факторов на 

основе внутреннего классификатора комбината; 

проанализировать статистические данные о 

несчастных случаях на шахтах «Молодёжная», «ДНК» и 

ШСЦ; 

выполнить расчёт показателя степени риска по 

основным видам опасностей в соответствии с методикой 

Киннея; 

определить уровень допустимости риска и выделить 

события, требующие приоритетных профилактических 

мер; 

обосновать целесообразность применения метода 

Киннея для управления производственными рисками в 

условиях подземных горных работ. 

2. Материалы и методы 

Объектом исследования являются подразделения 

Донского горно-обогатительного комбината (АО «ТНК 

Казхром»), осуществляющие подземные горные работы. 

В анализ включены данные по трём основным шахтам: 

«Молодёжная», «10-летия Независимости Казахстана» 

(ДНК) и ШСЦ (шахтостроительный цех), где за 21-

летний период было зарегистрировано 180 несчастных 

случаев [10–12]. Основным источником эмпирической 

информации послужили журналы регистрации 

несчастных случаев и внутренние отчёты по 

промышленной безопасности за 21-летний период. В 

рассматриваемый период представлены подробные 

сведения о дате происшествия, профессии и возрасте 

пострадавшего, подразделении, стаже, а также 

классификации происшествия по принятому перечню 

опасных производственных факторов [11, 13, 14]. 

Методика идентификации и классификации 

опасностей процесс идентификации опасных и вредных 

производственных факторов осуществлялся на основе 

внутреннего классификатора предприятия, 

включающего 23 группы типовых опасностей (от 

падений и обвалов до воздействия вредных веществ, 

электроснабжения и взрывчатых материалов) [2]. 

Каждому происшествию в базе данных присваивался 

уникальный код согласно классификатору [7]. 

Применение метода Киннея. Для количественной 

оценки уровня риска использовалась 

модифицированная матрица Киннея. Метод 

основывается на расчёте степени риска (R) по i – ому 

классификатору, как произведения трёх параметров [4, 

15, 16]: 

Ri=Pi*Ei*Gi 

где: 

Pi – вероятность возникновения события, 

Ei – частота подверженности работника данному 

риску, 

Gi – тяжесть последствий происшествия. 

Каждый из показателей определялся по балльной 

шкале на основании нормативных данных, 

составленных с учётом рекомендаций Kinney & Wiruth 

(1976) и адаптированных к промышленным условиям: 

Вероятность события (P): от 0,1 (фактически 

невозможно) до 10 (высокая вероятность). 

Частота воздействия (E): от 0,5 (редко) до 10 

(ежечасно). 

Тяжесть последствий (G): от 1 (микротравма) до 100 

(многократные смертельные случаи). 

Алгоритм расчёта. Сбор и структурирование 

данных по всем несчастным случаям (n = 180) на 

шахтах. 

Идентификация типа опасности по каждому случаю 

(напр., падение породы – код 15). 

Агрегирование случаев по типам опасностей и 

определение их доли в общем числе. 

Оценка вероятности (P) – на основе расчёта 

ожидаемой частоты события в год на одного работника. 

Определение частоты воздействия (E) – исходя из 

средней периодичности происшествий. 

Классификация серьёзности последствий (G) – по 

количеству случаев с летальным или тяжёлым исходом. 

Расчёт степени риска (R) по каждому типу событий. 

Сравнение полученных значений с допустимыми 

порогами (внутренние нормативы предприятия: 

допустимый уровень R ≤ 70). 

Критерии допустимости и категоризация рисков 

Риски классифицировались следующим образом: 

Значение 

R 

Категория 

риска 

Рекомендуемые 

действия 

R ≤ 70 Допустимый Контроль, мониторинг 

71–200 

Повышенный 

(умеренно 

высокий) 

Требует плановых 

профилактических 

мер 

> 200 
Неприемлемы

й 

Требуется 

немедленное 

вмешательство 

3. Результаты и обсуждение 

По результатам анализа 180 несчастных случаев, 

наиболее опасными были признаны падения и обвалы 

породы (код 15) – 78 случаев, воздействие движущихся 

предметов (код 09) – 53 случая, падения с высоты (код 

14) – 33 случая. 

Таким образом, более 90% всех происшествий 

приходится на три доминирующие категории, из 

которых наиболее опасной с точки зрения частоты и 

последствий являются обвалы и падения породы (код 

15). Эти данные легли в основу дальнейшей 

количественной оценки риска. 

Расчёт степени риска по методу Киннея (для 

события №15). 

Исходные значения: 

Общее количество случаев по событию 15 за 21 год: 

КНС15=78 

Среднегодовое количество случаев: 

СКНС15= 78/21=3,71 

Среднегодовая численность работников подземных 

шахт: 

n=1184 
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Ожидаемая частота события на одного работника: 

ОЧС15=3,71/1184≈0,00313 

Расчёт степени риска по коду 15: 

P = 3; E = 1; G = 100 

R15 = 3×1×100=300 

Полученное значение существенно превышает 

допустимый предел (R ≤ 70) и классифицируется как 

неприемлемый риск. Это указывает на необходимость 

немедленного внедрения технических и 

организационных мер, таких как модернизация систем 

крепления, контроль за буровзрывными работами и 

оптимизация маршрутов движения персонала. 

Метод Киннея широко применяется на 

предприятиях Европы и Азии для базовой 

количественной оценки рисков. Однако его 

практическое внедрение в горнодобывающей отрасли 

СНГ остаётся ограниченным. Полученные в данном 

исследовании результаты подтверждают высокую 

адаптивность и чувствительность метода к специфике 

подземных работ и демонстрируют его эффективность в 

идентификации критических зон производственной 

опасности. 

Анализ и расчет показателей риска по реальным 

статистическим данным за длительный период 

позволяет: 

формализовать оценку производственной 

опасности; 

внедрить количественные критерии для принятия 

решений в области охраны труда; 

повысить качество разработки предупредительных 

мероприятий и системы управления промышленной 

безопасностью.  

4. Заключение 

Проведённое исследование подтвердило высокую 

степень производственной опасности на подземных 

горных работах Донского горно-обогатительного 

комбината. На основе анализа статистики несчастных 

случаев за период 1995–2016 гг. и применения метода 

Киннея была выполнена количественная оценка 

профессиональных рисков. Идентифицированы 

основные типы опасных событий, среди которых 

наибольшую долю составляют падения, обрушения и 

обвалы пород (код 15), а также воздействие движущихся 

механизмов и падения с высоты. 

Для события типа 15 рассчитанный уровень риска 

составил R = 300, что более чем в 4 раза превышает 

предельно допустимое значение. Это позволяет 

классифицировать данный риск как неприемлемый, 

требующий немедленного внедрения технических и 

организационных мер по снижению вероятности и 

тяжести последствий. 

Применение метода Киннея в условиях подземных 

горных работ показало высокую эффективность в 

структурировании анализа, ранжировании опасностей и 

принятии обоснованных решений в области охраны 

труда. Результаты настоящей работы могут быть 

использованы для: 

формирования корпоративных стандартов оценки 

риска; 

проектирования систем предупреждения 

травматизма; 

подготовки отраслевых методических рекомендаций 

в горнодобывающей сфере. 

Таким образом, методологический подход, 

представленный в статье, имеет для предприятий 

горнопромышленного комплекса, а также может быть 

адаптирован высокую научную и практическую 

значимость для других отраслей с высоким уровнем 

профессионального риска.  
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