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Organization and technology of manual laying of geosynthetic materials in 

technological “WINDOWS” without removing the rail grating 
 

O.M. Mirzakhidova1, K.S. Lesov1, A.Sh. Uralov1 
1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan 

 

Abstract: The article discusses the specifics of organizing and implementing the manual installation of geosynthetic 

materials (geotextile, flat geogrid) on the main area of the railway track in the zones of rail joints. The 

feasibility of carrying out these works during technological "windows" without dismantling the rail-and-

sleeper grid is substantiated. The technological sequence of operations, the composition of work crews, time 

parameters, and quality requirements for the execution of works are presented. Recommendations are 

provided for organizing the work to ensure high efficiency and safety during routine maintenance and track 

repair 
Keywords: geosynthetic materials, geotextile, geogrid, rail joint, technological “window,” subgrade reinforcement, 

manual installation, routine maintenance 

 

Организация и технология ручной укладки синтетических материалов в 

технологические “ОКНА” без снятия рельсовой решетки 
 

Мирзахидова О.М.1, Лесов К.С.1, Уралов А.Ш.1 
1Ташкентский государственный университет транспорта, Ташкент, Узбекистан 

 

Аннотация: В статье рассматриваются особенности организации и технологии ручной укладки 

геосинтетических материалов (геотекстиль, плоская георешётка) на основную площадку 

железнодорожного пути в зонах рельсовых стыков. Обоснована целесообразность выполнения 

данных работ в технологические «окна» без демонтажа рельсошпальной решётки. Приведены 

технологическая последовательность операций, состав рабочих бригад, временные параметры и 

требования к качеству выполнения работ. Представлены рекомендации по организации работ, 

обеспечивающие высокую эффективность и безопасность при текущем содержании и ремонте 

пути. 
Ключевые слова: геосинтетические материалы, геотекстиль, георешётка, рельсовый стык, технологическое “окно”, 

усиление основания, ручная укладка, текущее содержание пути, ремонт пути, балластная призма. 

1. Введение 

Современное развитие железнодорожной 

инфраструктуры требует внедрения эффективных 

технологий содержания и ремонта пути, 

минимизирующих время простоя и обеспечивающих 

надёжность конструкций при ограниченных ресурсах. 

Особую актуальность приобретают методы усиления 

земляного полотна и основания балластной призмы в 

зонах рельсовых стыков, где наблюдаются наиболее 

интенсивные деформации из-за циклических нагрузок. 

Одним из перспективных направлений является укладка 

геосинтетических материалов – геотекстиля и 

георешёток – в технологические окна без снятия 

рельсошпальной решётки [1,2]. В мировой практике 

вопросы использования геосинтетиков в конструкциях 

железнодорожного пути активно исследуются в работах 

J. Zornberg, M. Narejo, J. (США), E. Palmeira (Бразилия), 

а также в публикациях европейских консорциумов 

(например, проект INNOTRACK, EU FP7) [1-3,13-16]. 

Эти исследования подтверждают, что применение 

геосинтетиков повышает несущую способность 

основания, улучшает водоотвод и стабилизирует 

балласт. Существенный вклад в развитие теории и 

практики применения геосинтетических материалов в 

железнодорожном строительстве внесли и российские 

исследователи. В работах Г.М. Щахунянца, С.П. 

Першина, Е.С. Ашпиза обоснована эффективность 

армирования геосинтетиками в зонах повышенных 

напряжений, включая рельсовые стыки. В 

исследованиях В.И. Грицыка и В.Г. Колчина 

рассматриваются вопросы взаимодействия 

геосинтетических прослоек с балластной и 

подбалластной структурами пути, что позволяет 

формировать устойчивую конструкцию даже при 

ручной укладке в условиях ограниченного времени. В 

публикациях Лесова К.С. рассматриваются 

конструктивно-технологические аспекты применения 

геосинтетических материалов при ремонте и 

содержании железнодорожного пути, включая методики 

укладки в условиях ограниченного времени, оценку 

прочности армирующих прослоек и организацию работ 

в технологические «окна» [12].  

Однако организация ручной укладки в условиях 

ограниченного времени технологических «окон» и без 

демонтажа путевой решётки остаётся слабо 

исследованной в научной и прикладной литературе, 

особенно в части практической реализации на 

действующих линиях с высокой интенсивностью 

движения [8,9]. Существующие нормативные и 
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методические документы, включая Правила 

технической эксплуатации железных дорог и 

инструкции по текущему содержанию пути, содержат 

общие положения, но не раскрывают технологических 

нюансов ручной укладки геосинтетических материалов 

[4-7]. Это затрудняет масштабное внедрение технологии 

на линейных участках с интенсивным движением. 

Предмет исследования – процесс ручной укладки 

геосинтетических материалов в технологические окна 

при ремонтных работах. Цель исследования – 

разработка и обоснование технологии ручной укладки 

геосинтетических материалов без снятия 

рельсошпальной решётки для повышения 

эффективности и безопасности ремонтных работ в зонах 

рельсовых стыков.  

Задачи исследования – проанализировать 

технологическую последовательность ручной укладки 

геотекстиля и георешёток в условиях ограниченного 

времени; 

определить требования к организации труда, составу 

бригад и технологическим показателям; 

сформулировать рекомендации по внедрению 

технологии в практику текущего содержания пути. 

2. Материалы и методы 

 Исследование основано на анализе нормативных 

требований, проектно-технологической документации, 

а также обобщении опыта ручной укладки 

геосинтетических материалов на участках капитального 

и текущего ремонта железнодорожного пути [6-8]. 

Основным объектом изучения выступала технология 

ручной укладки геотекстиля и плоской георешётки на 

основную площадку в зонах рельсовых стыков без 

демонтажа рельсошпальной решётки. Для анализа 

применялись технические условия укладки в 

«технологическое окно» продолжительностью 1,5–2 

часа. Работы выполнялись с участием бригады из 15–20 

монтеров пути. Устройство прослоек производилось 

вручную поэтапно: срезка загрязнённого балласта, 

укладка геотекстиля, последующая укладка плоской 

георешётки, закрепление анкерами, обратная засыпка 

щебнем, выправка и рихтовка пути [8]. Используемые 

материалы соответствовали требованиям к 

прочностным и геометрическим характеристикам 

(ширина рулона 4–4,5 м, прочность на разрыв ≥0,8 кН, 

плотность ≥280 г/м²). Контроль качества выполнялся 

визуальным осмотром, оценкой плотности укладки и 

соответствием регламенту ГОСТ и инструкции по 

текущему содержанию пути [4,5,7]. Ниже приведён 

процесс укладки геотекстиля и георешётки (рисунок 1). 
 

 

 
Процесс срезки балласта под шпалами, 

формирование ровной поверхности основной 

площадки 

 

 
Процесс укладки геотекстиля и плоской георешетки 

 

 
Процесс засыпка Выправка пути с помощью ЭШП 

используя домкраты для подъемки рельсовых нитей 

Рис. 3. Фотоматериалы работ по устройству 

покрытий из геосинтетиских материалов 

(геотекстиль, плоская георешетка) вручную в зонах 

рельсовых стыков уравнительного пролета 

бесстыкового пути по 6 шпал в каждую сторону от 

стыка 
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3. Результаты 

Анализ выполнения работ показал, что при 

соблюдении последовательности операций и подготовке 

геосинтетиков укладка в рамках одного «окна» 

обеспечивает полное завершение всех этапов на участке 

протяжённостью 6–10 шпал с каждой стороны от стыка. 

Время выполнения операций в среднем составляло: 

подготовительные работы – 80 минут; 

основные работы – 70 минут; 

отделочные операции – 30 минут. 

Общий цикл не превышал 2 часов. Укладка 

материалов вручную не сопровождалась ухудшением 

геометрии пути. При этом затраты на технику 

исключались, что делало метод целесообразным на 

малых участках. Работы выполнялись без демонтажа 

рельсошпальной решётки, что позволяло не нарушать 

структуру пути и ускоряло восстановление движения 

[8]. Работы по устройству покрытий из геотекстиля и 

плоских георешеток вручную для небольшого участка 

железнодорожного пути (в зонах рельсовых стыков по 

6-10 шпал в каждую сторону от стыка или 12-20 шпал 

всего) подразделяются на подготовительные, основные 

и отделочные. В подготовительный период 

производится уборка материалов и предметов за 

пределы ведения работ, срезка балласта с обочин и 

между шпалами до требуемой глубины, очистка 

загрязненного балласта путем отсеивания чистого 

щебня необходимой фракции, подготовка полимерных 

материалов и балласта к укладке. При этом необходимо 

выдать предупреждение об ограничении скорости 

движения поездов. 

Основные работы выполняются в «окно» в 

следующей последовательности: 

срезка балласта под шпалами, формирование ровной 

поверхности основной площадки; 

укладка геотекстиля, проверка отсутствия складок, а 

также симметричного расположения геотекстиля 

относительно оси пути и рельсового стыка; 

укладка плоских георешеток, проверка отсутствия 

складок, а также симметричного расположения плоских 

георешеток относительно оси пути и рельсового стыка; 

закрепление анкерами геосинтетических 

материалов; 

засыпка балластного слоя чистым щебнем, начиная 

от стыка, засыпая в первую очередь зоны под рельсами; 

выправка пути с помощью ЭШП используя 

домкраты для подъемки рельсовых нитей; 

оправка балластной призмы и формирование ее 

плеча. 

После окончания основных работ, выполняемых в 

технологические «окна», и проверки состояния пути 

скорости движения первых одного - двух поездов на 

всем участке работ устанавливаются 25 км/ч, а 

последующих не менее 60 км/ч. В отделочные работы 

входят: производство необходимой чистовой выправки 

пути с постановкой его в проектное положение, 

постановка сигналов, сигнальных и путевых знаков, 

отделка балластной призмы и обочин земляного полотна 

[8]. 

4. Обсуждение 

Полученные результаты подтверждают 

возможность эффективного применения технологии 

ручной укладки геосинтетических материалов в 

условиях ограниченного времени и без использования 

тяжёлой техники. Данный подход особенно актуален 

для точечных ремонтных участков, в том числе в зонах 

стыков, где требуются быстрая локализация проблем и 

минимальное вмешательство в конструкцию пути. 

Одним из ключевых преимуществ технологии 

является её доступность для внедрения на участках с 

ограниченной логистикой и высокой интенсивностью 

движения. В то же время технология требует высокой 

координации действий бригады и предварительной 

подготовки материалов, что обусловливает 

необходимость разработки типовых инструкций и 

нормативных требований. Внедрение системного 

подхода к планированию «окон» и обучению персонала 

повысит эффективность применения данной технологии 

в текущем содержании железнодорожной 

инфраструктуры [6-9]. 

Иллюстрации и формулы. 

На рисунке 1 представлена схема конструкции с 

укладкой геосинтетических материалов на основную 

площадку. Схема отображает: 

расположение рельсов, шпал и балластного слоя; 

положение геотекстиля и георешётки в поперечном 

разрезе; 

глубину укладки (не менее 40 см от нижней 

поверхности шпал); 

направление засыпки и привязку к оси стыка. 

Назначение схемы – Иллюстрация служит 

визуальным подтверждением пространственного 

размещения армирующих прослоек, что важно для 

технологов, инженеров путевого хозяйства и тех, кто 

разрабатывает проекты текущего и капитального 

ремонта

.  
Рис. 1. Конструктивная схема укладки геосинтетических материалов на основную площадку

Формула оценки усилий при укладке геосинтетика 

вручную: 

F=P⁄A 

где F — удельная нагрузка на единицу площади (Па 

или Н/м²),  
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P — приложенное усилие (Н), которое требуется для 

расправления, прижатия и фиксации геосинтетического 

материала, 

A — площадь контакта укладываемого материала с 

основанием (м²). 

Эта зависимость позволяет предварительно оценить 

нагрузки, возникающие при укладке материала 

вручную, что особенно важно при выборе плотности 

геотекстиля и усилия анкеровки. При укладке в зонах 

рельсовых стыков важно обеспечить достаточное 

прижатие полотна, чтобы оно не смещалось при засыпке 

балластом. 

Полученное значение может быть использовано при 

расчёте прочности анкеров (Г-образных или П-

образных), которыми фиксируется материал. 

5. Заключение 

Ручная укладка геосинтетических материалов 

(геотекстиля и плоской георешётки) в технологические 

окна без демонтажа рельсошпальной решётки 

представляет собой эффективную технологию, 

применимую в условиях ограниченного времени и на 

участках с интенсивным движением. Исследование 

показало, что при соблюдении регламентированных 

параметров (время укладки, состав бригады, глубина 

срезки) возможно полное выполнение всех операций в 

пределах одного технологического окна. 

Установлена зависимость между 

продолжительностью работ и организационной 

структурой бригады: при численности 15–20 человек 

возможна укладка покрытия на 12–20 шпал за 1,5–2 

часа. Также определена связь между типом 

геосинтетика и качеством раскладки – более плотные и 

прочные материалы обеспечивают лучшую фиксацию и 

устойчивость при обратной засыпке щебня [10,11]. 

Разработанная технология обеспечивает снижение 

времени простоя и затрат на ремонт, а также повышает 

эксплуатационную надёжность основания в зонах 

рельсовых стыков . 

Подтверждена пригодность геотекстилей с 

плотностью ≥280 г/м² и георешёток с прочностью ≥15 

кН для ручной укладки при текущем ремонте пути. 

Рекомендуется использовать данную технологию в 

зонах повышенного износа (стыки, локальные просадки) 

как эффективную альтернативу механизированной 

укладке на малых участках [6,7,12]. 
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