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Calculation of the walls of the road bridge Approach lift trailer to strength, 

located on the 165-km section of the M-39 Highway on the Syrdarya-Jizzakh 

line  
 

M.Kh. Miralimov1, Kh.U. Urazov, K.M. Juraev1 

1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan 
 

Аnnotation: This article presents the results of the analysis of the strength, resistance to overturning and displacement, 

and load-carrying capacity of the abutment walls of the approach lift of the automobile bridge. During the 

research, mechanical methods and mathematical models were used to determine the stresses and 

deformations in the retaining walls. According to the results of the calculations, the retaining walls of the 

12.6 m high bridge approach have met the conditions specified in the regulatory documents for safe 

transmission to the ground by accepting the pressure from the temporary loads and the soil massif. In 

addition, the probabilities of overturning and sliding of retaining walls were evaluated. The conclusions 

obtained because of this assessment will help to develop important recommendations for strengthening the 

retaining wall structure of our research facility 
Кey words: Vehicle bridges, approach ramp, retaining walls, resistance to sliding, soil mass, resistance to overturning, 

temporary load class 

 

Sirdaryo-Jizzax yo‘nalishidagi M-39 avtomobil yo‘lining 165-km qismida 

joylashgan avtomobil ko‘prik yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak devorlarini 

mustahkamlikka hisoblash 
 

Miralimov M.X.1, O‘razov X.O‘., Jo‘rayev Q.M.1 

1Toshkent davlat transport universiteti, Toshkent, O‘zbekiston 
 

Annotatsiya: Mazkur maqolada avtomobil ko‘prigining yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak devorlarining mustahkamlikka, 

ag‘darilish va siljishga qarshiligi hamda yuk ko‘tarish qobiliyatlari bo‘yicha tahlili natijalari keltirilgan. 

Tadqiqot jarayonida mexanik usullar va matematik modellardan foydalanilib, tirgak devorlaridagi 

kuchlanishlar va deformatsiyalar aniqlandi. Hisoblash natijalariga ko‘ra 7.0m balandlikdagi ko‘prik 

yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak devorlari vaqtinchalik yuklardan va grunt massividan tushayotgan bosimni 

qabul qilib zaminga xavfsiz uzatishda belgilangan me’yoriy hujjatlarda ko‘rsatilgan shartlarni bajardi. 

Shuningdek, tirgak devorlarni ag‘darilish va siljish ehtimolliklari baholandi. Ushbu baholanish natijasida 

olingan xulosalar tadqiqot o‘tkazilgan obyetimizning tirgak devor konstruksiyasini armakar kaz qilish uchun 

muhim tavsiyalarni ishlab chiqishga yordam beradi 

Kalit so‘zlar: Avtomobil ko‘priklari, yaqinlashuv ko‘tarmasi, tirgak devorlar, siljishga qarshilik, grunt massivi, 

ag‘darilishga qarshilik, vaqtinchalik yuk sinfi 

1. Kirish  

Ko‘prik yaqinlashuv ko‘tarmasining tirgak devorlar 

(tayanch devorlar) grunt massivining barqarorligini 

ta’minlash uchun keng qo‘llaniladi. Ular asosan grunt 

massivining relyefini ushlab turish, tuproq siljishi va 

ko‘chishini oldini olish va tuproq eroziyasini kamaytirish 

uchun muhim hisoblanadi. Tirgak devorlari nafaqat 

ko‘priklarning yaqinlashuv ko‘tarmalarida balki nishablikda 

joylashgan hududlarda yer maydonini tekislash va 

foydalanish maydonini kengaytirishda ham 

foydalaniladi.Tirgak devorlar materialiga qarab yog‘och, 

tosh, temirbeton, kompozit va metal konstruksiyalardan 

tayyorlanishi mumkin. Shuningdek tirgak devorlar xam 

foydalanishiga qarab turli shakllarda tayyorlanishi mumkin. 

Ko‘prik yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak devorlarini 

hisoblashning asosiy maqsadi quyidagicha izohlanadi: 

[1] tirgak devor yon sirtlariga grunt massivining 

bosimini va hosil bo‘lgan kuchlanishlarni aniqlash; 

[2] tirgak devorlarning doimiy va vaqtinchalik 

yuklardan hosil bo‘lgan kuchlanishlarga bardoshliligini 

ta’minlash; 
[3] tirgak devorlarning deformatsiyalarini 

minimalizatsiya qilish va tirgak devor konstruksiyasining 

optimal o‘lchamlarini tanlash; 

[4] tirgak devor konstruksiyalarini tayyorlashda 

resurslardan samarali foydalanish; 

[5] dasturiy vositalar orqali modellashtirish natijasida 

tirgak devorlarning mexanik xususiyatlarini 

prognozlashtirish. 

Yuqorida keltirilgan maqsadlar tirgak devorlarining 

ishonchli va samarali ishlashini ta’minlashda muhim 

hisoblanadi. 

 

 



Journal Engineer           ISSN: 3030-3893 Special Issue| 2025 
 

 
 16-iyun, 2025 100 

                 “Qurilishda yashil iqtisodiyot, suv va atrof-muhitni asrash tendensiyalari, ekologik muammolar  

va innovatsion yechimlar” 

2. Asosiy qism 

Avtomobil ko‘prik yaqinlashuv ko‘tarmalaridagi tirgak 

devorlarning shakli, materiali va o‘lchamlari ushbu tirgak 

devorlarga tushayotgan grunt massivi hamda yaqinlashuv 

ko‘tarmalariga ta’sir qilayotgan xarakatlanuvchi 

vaqtinchalik yuklarning hisobidan kelib chiqib tanlanadi. 

Misol tariqasida Sirdaryo – Jizzax yo‘nalishidagi M39 

avtomobil yo‘lining 165-km qismida joylashgan avtomobil 

ko‘prigining yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak devorini grunt 

massivi ta’sirida siljish va og‘ishga mustahkamligini hamda 

yuk ko‘tarish qobiliyatini hisoblab chiqamiz (1-rasm). 

Dastlab boshlang‘ich ma’lumotlar sifatida (B1, B2, B3, 

a, H va B) tirgak devor ko’ndalang kesimining kenglik va 

balandlik o’lchamlarini aniqlaymiz va maxsus qaydlar 

jadvaliga kiritamiz (1-jadval). So‘ngra quyidagi (tirkak 

devorining o‘girligi aniqlash, poydevor ustidagi grunt 

massivining og‘irligini aniqlash, grunt massivining 

gorizontal bosimini aniqlash, doimiy yuklardan hosil 

bo‘lgan moment, grunt massivining gorizontal bosimini 

vaqtinchalik yuklarni hisobga olgan holda aniqlash, 

poydevor ostki sathidagi kuchlanishlarni aniqlash, 

konstruksiyani og‘ishga va siljishga qarshiligi) ketma-

ketlikda muhandislik hisoblarini olib boramiz. 

Tekshirilayotgan tirgak devorining o‘lchamlari 

1-jadval 

№ 

Nomlanishi 

Tirgak devor poydevorining 

kengligi, m 
Balandligi, m 

1 B1 1.00 
H1 1.00 

2 B2 0.90 

3 B3 3.60 
H2 6.00 

4 a 0.40 

 

  
1-rasm. Ko‘prik yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak 

devorining sxematik ko‘rinishi 

Tirgak devorining og‘irligini aniqlash: 

𝐺1 = ((𝐵1 + 𝑎)/2) ⋅ 𝐻2 ⋅ 𝛾𝑏 

𝐺2 = 𝐵 ⋅ 𝐻1 ⋅ 𝛾𝑏 

𝐺2 = (𝐵3 + 𝐵2 − 𝑎 + 𝐵3)/2 ⋅ 𝐻2 ⋅ 𝛾𝑔 ⋅ 𝑘1 

bu 
yerda: 

𝐺1 – tirgak devor konstruksiyasining devori og‘irligi; 

 𝐺2 – tirgak devor konstruksiyasining poydevori 

og‘irligi; 

 𝐺3 – tirgak devorga tushayotgan grunt og‘irligi; 

 𝜆𝑏 – temirbeton konstruksiyaning solishtirma 

og‘irligi; 

 𝜆𝑔 – gruntning solishtirma og‘irligi; 

 𝑘1 – yuk bo‘yicha ishonchlilik koeffitsienti. 

 

Gruntning ko‘ngdalang bosimini hisoblash: 

𝑔𝑟𝑎𝑑 = 𝜙 ⋅ 𝜋/180 

𝜇 = 𝑡𝑎𝑛𝜙2 = 𝑡𝑎𝑛( 𝜋/4 − 𝑔𝑟𝑎𝑑/2)2 

𝑃 = 𝛾𝑔 ⋅ 𝜇 ⋅ 𝐻 

𝐸 = (𝑃/2) ⋅ 𝐻 

𝑀 = (𝐸 ⋅ 𝐻)/3 

𝐸1 = 𝐸 ⋅ 𝛾𝑓 

𝑀1 = 𝑀 ⋅ 𝛾𝑓 

bu 

yerda: 
𝜙 – ichki ishqalanish burchagi; 

 𝜇 – dinamik koeffitsient; 

 𝛾𝑓 – yuk bo‘yicha ishonchlilik koeffitsienti; 

 𝑃 – gruntning tirgak devorga bosimi; 

 𝐸 – grunt elastik moduli; 

 𝑀 – grunt ko‘ndalang bosimidan hosil 

bo‘lgan moment. 

Doimiy yuk momenti: 

𝑀 = 𝐺2 ⋅ 𝑥1 − 𝐺3 ⋅ 𝑥2 

𝑥1 = 𝐵/2 − (𝑎 + 𝐵2)/4 − 𝐵1 

𝑥1 = 𝐵/2 − (𝐵3 + 𝐵2 − 𝑎 + 𝐵3)/4 

Vaqtinchalik yuk sinfi NK100 va gruntning ko‘ngdalang 

bosimini hisoblash: 

𝐴 = 2 ⋅ 𝑏 ⋅ ℎ0/𝐻
2 

𝑡𝑔𝜐 = −𝑡𝑔𝜙 + √(1 + 𝑡𝑔2𝜙) ⋅ (1 − 𝐴/𝑡𝑔𝜙) 
𝑘𝐸 = (𝑡𝑔𝜐 + 𝐴)/(𝑡𝑔 ⋅ (𝜐 + 𝜙)) 
𝜇′ = 𝑡𝑔𝜐/(𝑡𝑔 ⋅ (𝜐 + 𝜙)) 
𝐸 = 0.5 ⋅ 𝐻2 ⋅ 𝑘𝐸 

𝑧 = 𝐻 − 𝑦0 − 𝑥0/𝑡𝑔𝜐 

𝑃1 = 𝛾 ⋅ 𝑏 ⋅ ℎ0 

𝑃2 = 𝛾 ⋅ 𝐻/2 ⋅ (𝑎 + 𝑏 + 𝑐) 
𝑦0 = (𝐻/3) ⋅ (𝑃2/(𝑃1 + 𝑃2)) 

𝑥0 = (3𝑃1 ⋅ (2 ⋅ 𝑎 + 𝑏) + 2𝑃2 ⋅ (𝑎 + 𝑏 + 𝑐))/(6 ⋅ (𝑃1
+ 𝑃2)) 
𝐸1 = 𝐸 ⋅ 𝛾𝑓 

𝑀 = 𝐸 ⋅ 𝑧 

𝑀1 = 𝑀 ⋅ 𝛾𝑓 
Vaqtinchalik va doimiy yuklar yig‘indisini quyidagi 

formula bo‘yicha hisoblaymiz. 

𝑁 = 𝐺1 + 𝐺2 + 𝐺3 

𝐸 = 𝐸1 

𝑀 = 𝑀 +𝑀1 

bu yerda: 𝑁 – tirgak devor va unga ta’sir etayotgan 

grunt massivining og‘irligi; 

 𝑀 – grunt ko‘ndalang bosimi hamda 

vaqtinchalik yuk ta’siridan hosil eguvchi 

bo‘lgan moment. 

Poydevor ostki sathidagi kuchlanishni aniqlash: 

𝜎2𝑚𝑎𝑥 

𝜎2𝑚𝑖𝑛 

Poydevor ostki sathidagi kuchlanish – bu poydevor bilan 

zamin orasidagi aloqa yuzasiga ta’sir qiladigan kuchning 

taqsimlanishi bo‘lib, bu kuchlanish zaminning poydevor 

orqali ta’sir qiladigan doimiy va vaqtinchalik yuklarni 

ko‘tarish qobiliyatiga bog‘liq. 

Tirgak devor konstruksiyasini ag‘darilishga qarshiligini 

tekshirish: 

𝑀𝑢 = 𝑀1 

𝑀𝑧 = 𝐺1 ⋅ (𝐵1 + (𝐵2 + 𝑎)/2) + 𝐺3(𝐵/2 + 𝑥2) + 𝐺2 ⋅ 𝐵
⋅ 0.5 

𝑀𝑧𝑥 = 𝑀𝑧 ⋅ 𝛾𝑛 ⋅ 𝑚 

𝑀𝑢 ≤ 𝑀𝑧𝑥 

89.63𝑘𝑁𝑚 ≤ 162.0388𝑘𝑁𝑚 

shart bajarildi 
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Tirgak devor konstruksiyasini siljishga qarshiligini 

tekshirish: 

𝑄𝑟 = 𝐸 

𝑄𝑧 = 𝑁 ⋅ 𝑘 

𝑄𝑧𝑥 = 𝑄𝑧 ⋅ 𝑚/𝛾 

𝑄𝑟 ≤ 𝑄𝑧𝑥 

29.286𝑘𝑁𝑚 ≤ 36.21𝑘𝑁𝑚 

shart bajarildi 

Gruntning ko‘tarish qobiliyatini aniqlash: 

𝑅 = 1.7 ⋅ (𝑅0 ⋅ [1 + 𝑘1 ⋅ (𝑏 − 2)] + 𝑘2 ⋅ 𝛾 ⋅ (𝑑 − 3)) 
𝑅 ≥ 𝜎𝑚𝑎𝑥 

567.7𝑘𝑁/𝑚2 ≥ 275.8𝑘𝑁/𝑚2 

3. Xulosa 

Ushbu tadqiqot ishi oldiga qo‘yilgan asosiy vazifa 

Sirdaryo – Jizzax yo‘nalishidagi M39 avtomobil yo‘lining 

165-km qismida joylashgan avtomobil ko‘prigining 

yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak devorini mustahkamlikka 

hisoblashdan iborat bo‘lib, ushbu vazifani bajarish orqali 

quyidagi muhandislik hisoblarini amalga oshirildi va tegishli 

xulosa va tavsiyalar ishlab chiqildi. Tirgak devor 

konstruksiyasini ag‘darilishga va siljishga qarshiligini 

tekshirish natijalari shuni ko‘rsatdiki, ushbu inshoot 

yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak devori sifatida 7x5.5 

o‘lchamdagi temirbeton konstruksiyalardan 

foydalanilganida inshootning turg‘unligi va ustvorligi 

saqlanib qoladi hamda undan vaqtinchalik yuklar o‘tishini 

cheklamaydi. Shuningdek, temirbeton konstruksiyaning 

beton va armatura sinflari va ularning sarfi miqdorini 

aniqlash uchun qo‘shimcha muhandislik hisoblarini amalga 

oshirish kerak bo‘ladi. 
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